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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Uktady przetwarzania energii dla OZE

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr
Elektroenergetyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Zrédta odnawialne i magazynowanie energii ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr hab. inz. Michat Gwézdz, prof. PP Megr inz. tukasz Cieplinski

mail: Michal.Gwozdz@put.poznan.pl mail: Lukasz.Cieplinski@put.poznan.pl

tel.: 616652646 tel.: 616652285

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotchniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotchniki
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza - Wiadomosci z zakresu matematyki, elektrotechniki i elektroniki na poziomie trzeciego roku
studiow | stopnia.

Umiejetnosci - Umiejetno$é efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiow; umiejetnos¢ podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu zadan oraz
formutowaniu problemdw z zakresu szeroko rozumianej elektrotechniki.

Kompetencje - Student ma Swiadomos¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowos¢ do pracy
w zespole, zdolnos¢ do podporzadkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i
laboratoryjnych.
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Cel przedmiotu

Zapoznanie sie ze strukturg oraz algorytmami sterowania energoelektronicznych uktadéw
przeksztattnikowych, wspétpracujacych ze zrédtami energii w postaci generatoréw wiatrowych
i wodnych oraz paneli fotowoltaicznych — na poziomie podstawowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada uporzadkowang i pogtebiong wiedze dotyczacg pracy zrodet wytwdrczych w systemie
elektroenergetycznym wykorzystujgcych paliwa konwencjonalne, jagdrowe oraz zrédta odnawialne. Zna
zagadnienia poprawy efektywnosci procesu wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

2. Ma wiedze w zakresie dziatania i wykorzystania urzadzen do przetwarzania i przeksztatcania energii
elektryczne;j.

Umiejetnosci
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze do projektowania urzadzen, systemdéw pomiarowych,
diagnostycznych oraz eksperckich wykorzystywanych w elektroenergetyce.

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos$¢ znaczenia elektroenergetyki dla kraju i spoteczestwa oraz uznaje swojg
wspoétodpowiedzialnos¢ za jej rozwdj zgodny z wymogami ochrony srodowiska; jest gotéw do
odpowiedzialnego petnienia roli projektanta i diagnosty urzagdzen elektroenergetycznych i pomiarowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze testowo-problemowym
- na podstawie liczby uzyskanych punktéw.

Laboratorium

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem ¢wiczenia, ocena sprawozdania z ¢wiczenia.
Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegodlnie za:

- proponowanie omowienia dodatkowych aspektdow zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos$é wspdtpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,
- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.
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Tresci programowe
Wyktfad
Struktury systeméw elektroenergetycznych dla OZE.

Struktury oraz wtasciwosci podstawowych typdw przeksztattnikdw energoelektronicznych -
niesterowanych i sterowanych uktadéw prostownikowych, falownikéw i przetwornic DC/DC,
wykorzystywanych w systemach dla OZE. Metody modulacji impulsowej. Algorytmy sterowania
uktadami przeksztattnikowymi dla OZE.

Przeglad rodzajéw generatoréw elektrycznych dla OZE - parametry i charakterystyki. Ogniwa i panele
fotowoltaiczne - parametry i charakterystyki. Zasady wspotpracy uktadéw przeksztattnikowych ze
zrédtami energii.

Podstawy projektowania systeméw energetycznych z OZE.

Laboratorium

Cwiczenia poéwiecone:

- badaniu charakterystyk elektrycznych i cieplnych panelu fotowoltaicznego,

- badaniu charakterystyk przetwornic DC/DC typu BUCK, BOOST i BUCK-BOOST dla réznych algorytmoéw
sterowania,

- zapoznaniu sie z metodami synchronizacji sygnatéw sterujacych przeksztattnikiem z przebiegiem
napiecia w sieci elektroenergetycznej,

- badaniu charakterystyk falownikéw tranzystorowych do wspodtpracy z siecig elektroenergetyczng, przy
pracy w trybie prgdowym i napieciowym.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng (schematy, wzory, definicje itd.) uzupetniony tresciami
podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa
1. Kazmierkowski M., Matysik J., Podstawy elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1996.

2. Barlik R., Nowak M., Poradnik inzyniera energoelektronika, WNT, Warszawa, 2, 2013.

3. Anuszczyk J., Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane, WNT, 2006.
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4. Jastrzebska G., Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie, WK%, 2014.

Uzupetniajaca
1. Rozanov Y., Ryvkin S., Chaplygin E., Voronin P., Fundamentals of Power Electronics: Operating
Principles, Design, Formulas, And Applications; CRC Press, 2015.

2. Nehrir M., Wang C., Strunz K., Aki H.; Ramakumar R.; Bing J.; Miao Z.; Salameh Z., A review of hybrid
renewable/alternative energy systems for electric power generation: Configurations, control, and
applications, IEEE Transactions on Sustainable Energy, 2011, 2, pp. 392-403.

3. Gwozdz M., Krystkowiak M., Cieplinski t., Strzelecki R., A Wind Energy Conversion System Based on a
Generator with Modulated Magnetic Flux, Energies, 2020, vol. 13, no. 12, s. 3285-1-3285-17.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 55 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0
laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania z realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



